
  جهت استخراج نقشه كاربري اراضي +ETMاستفاده از داده هاي ماهواره اي 
  حوزه آبخيز آزاد رود

  2زهرا چتر سيماب1فرشاد ميردار هريجاني
  ي، سازمان جنگلها، مراتع و آبخيز دارآبخيزداريارشد  سكار شنا: 1
  يارشد خاكشناسي، سازمان جنگلها، مراتع و آبخيز دار سكار شنا: 2

  : چكيده
 عنـوان  بـه  مختلـف  قسمتهاي در انساني هاي فعاليت و زمين سطح پوشش انواع از اهيآگ
 ميـان  ايـن  در .است برخوردار اي ويژه اهميت از مختلف هاي ريزي برنامه براي پايه براي اطلاعات
 مطالعـه  در اسـت  برخـوردار  اي ويـژه  اهميت از خاص هاي ويژگي دليل به از دور سنجش تكنيك
،  GISدر ايـن تحقيـق از نـرم افزارهـاي     . اسـتفاده گرديـد   +ETMي ماهواره اي ها داده از حاضر

Erdas 8.5  وGPS استفاده شد .  
 پردازش پس ،و اتمسفريك و هندسي،توپوگرافي پس از اعمال پيش پردازشهاي تصحيحات

 نظـارت  بنـدي  طبقـه  روش از استفاده با گياهي هاي شاخص و اعمال اصلي هاي مولفه آناليز هاي
 دقت با مسكوني ومنطقه جنگل انبوه،جنگل نيمه انبوه مرتع متوسط، مرتع خوب، هاي كاربري هشد

جنگل انبوه بيشـترين سـطح و   %  63.4كه حدود  است اين بيانگر نتايج .گرديد درصد استخراج 88
  . كمترين سطح را به خود اختصاص داده اند%  1.4مناطق مسكوني با حدود 

 با كه هستند دارا را قابليت اين اي ماهواره هاي داده كه بود اين دهنده نشان حاصله نتايج
 بالا دقت با را مختلف هاي كاربري سطح و نوع وسيع هاي مقياس در هزينه و انرژي صرف كمترين
 اسـتخراج  را مختلـف  هـاي  سـال  يا و خاص سال يك در مديريتي پارامترهاي تاثير بمنظور بررسي

 . كرد
  :مقدمه 

 بـر  متكـي  هـاي  روش بـا  مختلف مناطق براي اطلاعات گردآوري و حيطيم عوامل تعيين
 گسـترده  هاي پهنه در را دقيقي چندان اطلاعات هم و است بر زمان هم ميداني، هاي گيري اندازه

 بـا  رابطـه  در موجـود  هاي يافته و شده انجام مطالعات متاسفانه . دهد نمي دست به مناطق اين ي
 صحرايي و ميداني هاي بررسي براي دشوار شرايط وجود و آنها سعتو دليل به مناطق اين وضعيت
 هـاي  فنـĤوري  بـه  دسـتيابي  و تكنولوژي پيشرفت با حاضر عصر در طرفي از .باشد مي اندك بسيار
 بـه  دسـتيابي  منظـور  بـه  را خود مطالعات گستره كمتر هزينه و زمان صرف با است قادر بشر نوين،

  .)1379فيله كش ، (شددقيق تر وسعت بخ محيطي اطلاعات
 منطقه هاي وافعيت بر منطبق هاي مدل و الگوها به نياز مناطق اين از اصولي برداري بهره

 قـرار  نظـر  مد نيز را پايدار برداري بهره اكولوژيك هاي مدل هاي دستورالعمل ضمن رعايت تا .دارد
 مراتـع  و جنگلـي  ضـي ارا در ديـم  كشاورزي بازده كم هاي زمين توسعه به رو روند همچنين.دهند
 اين از حفاظت و ريزي برنامه امر به توجه لزوم و مناطق اين براي صحيح برنامه ريزي عدم از نشان

 )1376، دماوندي (.دهد مي موجود بر واقعيات منطبق مناطق



 انـدازه  بيوفيزيكي متغيرهاي تغييرات كردن مرتبط براي مهمي ابزارهاي تجربي هاي مدل
 طبقه براي TM و +ETM لندست ماهواره هستند تصاوير دور از سنجش ايه داده با شده گيري
 متعـدد  باندي هاي - موج طول در بازتابش و تابش براساس زميني هاي پوشش انواع متفاوت بندي
 ديگر و (NDVI) شاخص همچون مختلفي روشهاي طرفي از . گيرند قرار استفاده مورد توانند مي

 مختلف ازسطوح باندي هاي نسبت شدت به مربوط تغييرات نمايش توانايي ساده رياضي هاي شكل
  Bricklemyer et al., 2002)..(دارند را

در مـدت بيسـت و يكسـال بـا دقـت       AVHRRدر مطالعه اي كه با استفاده از داده هاي 
كيلومتر براي پايش چند ساله تغييرات پوشش گياهي در شمال غربي چين انجام شـد،   8* 8مكاني 

. هاي خطي براي شبيه سازي و مشخص كرد روند اين تغييرات مورد استفاده قرار گرفتندرگرسيون 
در شمال غربي چين در طول دوره مطالعه اسـتخراج   NDVIدر اين تحقيق حداكثر مقدار شاخص 

مشـاهده   2001-1981و بر اساس اين شاخص تخريب كلي پوشش گياهي منطقه در طي سـالهاي  
  )Ma et al., 2004(شد

انجام و  TM، مقايسه اي بين داده هاي ماهوارهاي اسپات و لندست )1997(يش صفتدرو
از روش هاي طبقه بندي نظارت شده استفاده نمود كه نتايج نشان دهنـده قابليـت بهتـر داده هـاي     

SPOT  نسبت به لندستTM جهت تهيه نقشه جنگل و تيپ بندي آن مي باشد.  
نظارت نشده استفاده كرد و نتايج نشـان دهنـده    ، از طبقه بندي)2004(جيانگ و همكاران

و ضـريب  %  90.72و بـا صـحت كلـي    )ميانسال و كهنسال(صحت بالاي طبقه بندي جنگلهاي سرال
  . براي جنگل ها بود 0.85كاپاي 

  :مواد و روش ها
  منطقه معرفي -الف

 8/22885اي كوهستاني دربخش شـمال  كشـور، بـا وسـعتي برابـر     قلمرو مطالعاتي، منطقه
  ،44طـول شـرقي و ً    51ْ ، 04َ  ،18تا  ً 50ْ ، 54َ  ،19اي با مختصات جغرافيايي ًهكتار و در محدوده

عرض شمالي در محـدوده تقسـيمات سياسـي اسـتان مازنـدران  قـرار         36ْ ، 42َ ، 13تا  ً  36ْ ، 26َ
ترين نقطـه  بلنـد  )1شـكل .(كيلومتر مـي باشـد   12فاصله تقريبي از شهرنشتارود حدود  .گرفته است

ترين نقطه آن در بخـش شـمالي   متر در بخش جنوبي واقع و پست 4380منطقه مطالعاتي با ارتفاع 
   .متر قرار گرفته اند 2/90با ارتفاع منطقه 



  
  موقعيت منطقه در ايران و استان مازندران): 1(شكل شماره

  :داده ها و نرم افزارهاي بكار گرفته شده  -ب
براي شناسايي منابع و اسـتخراج لايـه هـاي     1:25000اي رقومي در اين تحقيق از نقشه ه

ميلادي ،دستگاه  2002ماهواره لندست مربوط به سال  +ETMمورد نياز ، از داده هاي ماهواره اي 
  . در بر داشت نمونه هاي زميني استفاده شد GPSسيستم موقعيت ياب جهاني 

  . استفاده شد ARC GIS 9.3و  Erdas imagine 9.1نرم افزار هاي به كار رفته در اين تحقيق 
  :روش مطالعه -ج
 :هندسي تصحيح -1

 هندسي تصحيح جمله از تصحيحاتي است لازم اي ماهواره اطلاعات تحليل و تجزيه از قبل
از نقشـه هـاي توپـوگرافي     هندسـي  تصـحيح  انجـام  منظـور  بـه  .گيـرد  صـورت  خام روي تصوير بر

 .گرديد استفاده رفرنس تصوير بعنوان ديد،گر تهيه فضائي سازمان از كه1:25000
 :توپوگرافي اثر تصحيح -2

 اي ماهواره تصاوير عددي درمقادير آن ثير◌ٴ تا و توپوگرافي اثر تصحيح براي مطالعه اين در
  DEMتوپوگرافي با اسـتفاده از   كردن نرمال عنوان تحت Erdasافزار  نرم در فرمانهاي موجود از ،

 ايـن  در هندسي تصحيح.گرديد ،استفاده است تصويرموجود فراداده در يد كهو ارتفاع و زاويه خورش
  .شود مي انجام لامبرت ازمدل با استفاده افزار نرم

 اي ماهواره تصاوير پردازش
 :تصاوير تباين ميزان افزايش -3

  .گرفت انجام  Erdas افزار نرم از استفاده با و  هيستوگرام تبديل روش به كنتراست بهبود
  
  

 :(PCA)اصلي هاي مولفه آناليز -4



 اطلاعات كردن متراكم با كه است بارزسازي هاي روش از ديگر يكي اصلي هاي مولفه آناليز
 متأثر خاطر به دستور اين از استفاده . كند مي كمك اي ماهواره هاي داده بهتر تفسير به در تصوير

 كـارايي  ، تصـاوير  بـودن  زمانـه  دچن ـ صورت در برداري تصوير زمان و اتمسفري عوامل آن به بودن
   .شد انجام Erdas افزار نرم در آناليز اين.خواهد داشت بيشتري

 :NDVIگياهي   شاخص از استفاده-5
  .گرديد استفاده گياهي پوشش بيشتر سازي آشكار جهت  NDVI گياهي هاي شاخص

 ـ   -1مي باشد عدد + 1و  -1بين  NDVIارزش عددي  ه پوشـش  معرف اراضي لخـت و فاقـد هرگون
و  -1به دليل اينكه عدد . براي اراضي جنگلي داراي پوشش گياهي متراكم هستند+ 1و عدد  گياهي

به هم نزديك هستند و امكان طبقه بندي و تعيين انواع طبقات اراضي مشكل مي باشد بنـابراين  + 1
جمـع مـي    128ضرب بعد نتيجه را بـا عـدد    127فرمول فوق را در عدد  NDVIبراي طبقه بندي 

  . )1387حسن زاده ، (شود
   :يتصاوير بندي طبقه -6

 مـورد  هاي سنجنده تصاوير بندي طبقه ، دور از سنجش تكنولوژي اصلي هدف به توجه با
 بندي طبقه .ردآو بشمار مطالعه اي ماهواره اطلاعات تفسير بخش مهمترين توان بعنوان مي را نظر
 با منطقه در موجود هاي كاربري هاي كلاس ابتدا كه صورت اين به شد انجام  نظارت شده روش به

 شـدند  شناسـايي  توپـوگرافي  هاي نقشه از استفاده و قبلي مطالعات بررسي و عمليات ميداني انجام
سـنگي،   مونرخن.(شدند تعريف و مشخص منطقه در گياهي پوشش و طبقه كاربري 4 ترتيب بدين.

 منـاطق  تهيـه  ، بـراي  اراضي هاي پوشش و كاربري تعريف از بعد ) مرتع و جنگل مسكوني، مناطق
 .گرديد بودند استفاده موردنظر پوشش يا كاربري بازتاب معرف واقعاً كه هايي پيكسل از ، آموزشي

 :شده توليد هاي نقشه صحت بررسي -7
 بنـدي  طبقه گيري نمونه روش به و ميداني پيمايش با زميني واقعيت نقشه مرحله اين در

 بـه  آن در نقـاط  زمينـي  واقعيـت  نقشه با شده توليد نقشه انطباق از پس .شد تصادفي، انجام شده
 گرديد يادداشت GPS توسط نقاط تمام مختصات صحرايي عمليات تعيين شد و با تصادفي صورت

 را كاربر صحت و كننده توليد صحت كه كاپا، ضريب و كمي صحت و تشكيل خطا ماتريس وجدول 
  .بررسي گرديد ميكند، بيان
  نتايج -د

  :تصحيح هندسي تصاوير  - 1
بـا   +ETMو تصـوير . در اين مرحله ادغام به اعمال تصحيحات هندسي بر روي تصاوير شد

متر تصحيح  RMSe2 ،11.5نقطه كنترلي و با ميزان  50با   1:25000استفاده از نقشه توپوگرافي 
  . دهندسي گردي

 :توپوگرافي تصحيح -2



در تحقيق حاضر براي تصحيحات اتمسفري تصاوير از متد چاو كه عبارت از روش كم كردن 
در تكنيك تفريـق تيـره فـرض بـر آن اسـت كـه ارزش       . ارزش پيكسل هاي تيره است، استفاده شد

ايـن   DNش پيكسلي با كمترين مقدار در هر باند به لحاظ منطقي بايـد صـفر باشـد، از ايـن رو ارز    
  .پيكسل نشان دهنده خطاهاي افزايشي اثر اتمسفر مي باشد

  : (PCA)اصلي هاي مولفه آناليز -3
 7هاي ايجاد شده برابر  PCباند مي باشد تعداد  8داراي  +ETMبا توجه به اينكه تصاوير 

و  PC1  ،PC3هـاي مختلـف ايجـاد شـده فقـط از       PCمطالعه از بين  مي باشد براي منطقه مورد
PC4 1390ميردار هريجاني ،(استفاده شد( . 

  
 :گياهي هاي شاخص -4

 منطقـه  در مختلفـي  هـاي  پديده وضوح باعث ، تصاوير روي بر شده اعمال گياهي شاخص
  .گرديد مورد مطالعه

 اراضي كاربري نقشه استخراج و شده نظارت بندي طبقه اعمال-5
 كاربري و انجام شده نظارت شرو به اراضي بندي طبقه مذكور هاي پردازش اعمال از پس

 اراضـي  كاربري نقشه 2 شكل.گرديد مسكوني استخراج مناطق و لمرتع، جنگ هاي دركلاس اراضي
 و بالاترين جنگل انبوه كلاس حاصله اساس نتايج بر .دهد مي نشان مذكور هاي كلاس در را منطقه
ميـردار  (انـد  داده تصـاص اخ خـود  را بـه  دآزاد رو حـوزه  سـطح  از درصد ترين پائين مسكوني كلاس

  .)1390هريجاني ،
  در صد ومساحت كاربريهاي مختلف:)1جدول شماره(

 درصد )Ha(مساحت  كاربري
 63.4 14501.4 جنگل انبوه

 9.5 2164.6 جنگل نيمه انبوه
 20.8 4766.9 مرتع خوب
 4.9 1127.7 مرتع متوسط

 1.4 324.9 آبادي
 93.7 21433.0 مجموع

  توليدي نقشه صحت بررسي-6
 دهد مي نشان نتايج .گرديد استفاده توليدي هاي نقشه صحت بررسي جهت كاپا ضريب از

 بـالاي  صـحت  دهنـده  نشان ضريب اين. باشد مي 0/88نقشه كاربري براي كلي كاپاي  ضريب كه
 شده آورده زير در مربوطه كاربري نقشه به مربوط خطاي ماتريس جدول.ميباشد توليدي هاي نقشه
  . است

  
  

 
  ماتريس خطاي نتايج طبقه بندي: 2جدول شماره 



جنگل انبوه كاربري جنگل نيمه انبوه مرتع خوب مرتع متوسط مسكوني مجموع
 2416 2 12 15 45 2342 جنگل انبوه

جنگل نيمه انبوه 35 1567 12 5 0 1619 

 1516 1 56 1435 12 12 مرتع خوب

 1671 4 1587 54 21 5 مرتع متوسط

 169 156 4 1 0 8 مسكوني

 7391 163 1664 1517 1645 2402 مجموع

 95.9 95.7 95.4 94.6 95.3 97.5 خطا

 
 

 :گيري نتيجه
 مختلـف سـنجنده   طيفـي بانـدهاي   هـاي  نسبت از حاصل هاي شاخص ارزيابي و استفاده

ETM+ و قرمـز  باند دو از حاصل مختلف هاي شاخص قشن  اگرچه كه داد نشان لندست ماهواره 
 مطالعه در مي تواند نيز باندي هاي تركيب ساير كاربرد اما است، انكار قابل غير نزديك قرمز مادون
 هـاي  مؤلفـه  تحليل و تجزيه از حاصل مؤلفه هاي . گيرند قرار استفاده مورد منطقه گياهي پوشش
 نتـايج ايـن   طرفـي  از . هسـتند  برخوردار بالايي پتانسيل از پديده اين و تفكيك شناسايي در اصلي

 نقـش  نزديك قرمز مادون و قرمز هاي باند تركيبي باندي هاي نسبت و 3 باند كه داد نشان قيقتح
  . دارند مطالعه مورد منطقه گياهي پوشش طيفي تحليل تغييرپذيري در اي كننده تعيين

 از برخـي  مطالعـه  به ميتوان . +ETM سنجنده اي ماهواره تصاوير از استفاده با رو اين از
 و طبيعـي  عوامـل  اثر در مختلف علل به كه گياهي قبيل پوشش از زمين سطح ارضعو و ها پديده
 بينـي  و پـيش  پـايش  آشكارسازي، در امر اين كه پرداخت وسيع سطح در شده دچار تغيير انساني
 .است بسزايي برخوردار اهميت از اكوسيستم يك در تغييراتي چنين

  
  
  
  
  
  

  نقشه كاربري حوزه آبخيز آزاد رود): 2(ره شكل شما                                 
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